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Patentansprtiche 



l^^^andwerkzeugmaschine, insbesondere Bohr- Oder Schlag- 
hammer, mit einem insbesondere elektrischen Antriebs- 
motor, mlttels dessen liber ein Getriebe eine Drehhiil- 
se imd eine von letzterer beauf schlagte Werkzeugauf- 
nahme, in der ein Werkzeug fiihrbar ist, rotatorisch an- 
treibbar sind und mittels dessen femer ein Schlagwerk 
antreibbar ist, das einen axial hin und her beweg- 
lichen Antriebskolben, einen vom Antriebskolben Uber 
vorzugsweise ein Luftpolster beauf schlagbar en Schlager, 
der seine Schlagenergie an das Werkzeug abgibt, und 
eine auf den Antriebskolben arbeitende, eine rotato- 
rische Antriebsbewegung in eine trans lat or ische Kol- 
benbewegvmg umsetzende Antriebsvorriohtung aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Werkzeugauf nahme eine sich drehf est und unverschieb- 
bar, insbesondere einstiickig, unmittelbar an die an- 
getriebene Drehhtilse (18; 118) koaxial ansohliefiende 
HaltebUchse (46; 146) mit einer axial durchgehenden, 
ziamindest im wesentlichen dem Durchmesser des Werk- 
zeugschaftes (17; 117) entsprechenden Aufniahmebohrung 
(47) fur die unmittelbare Auf nahme, Haltenmg \and 
Ftihrung des ¥erkzeugschaftes (17; 117) aufweist, die 
zum Schlager (22) hin ausmUndet und einen Durchtritt 
des freien Schaftendes des Werkzeuges (17; 11 7) zu 
dessen unmittelbarer Beaufschlagimg mit der Schlag- 
energie des Schiagers (22) bildeto 
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2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der SchlSger (22) an seinem der 
HaltebUchse (46) zugekehrten Ende einen damit vorzugs- 
weise einstiicklgen, koaxialen Schlagbolzen (48) mlt 
planer Stirnflache (49) tragi, die als SchlagflSche 
die Stirnflache (50) am freien Ende des Werkzeugschaf- 
tes (17) vmmittelbar beauf schlagt, 

3# Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Durchmesser des Schlagbol- 
zens (48) zumindest geringfugig kleiner ist als der 
Durchmesser der Aufnahmebohrvuig (47) in der Halte- 
bUchse (46) und daB der SchlMger (22) beim Schlag auf 
das V/erkzeug (17) mit seinem Schlagbolzen (48) in die 
Aufnahmebohrimg (47) eintaucht und in dieser gefUhrt 
ist. 

4. Maschine nach einem der AnsprUche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBendurchmesser 
der HaltebUchse (46) kleiner ist als der;)enige der 
Drehhiilse (18) und daB im stufenfSrmigen Ubergangs- 
bereich (51 ) der HaltebUchse (46) in die Drehhiilse 
(18) im Inner en eine Fangvorrichtung (52) fur den 
Schiager (22) in seiner ausgestoBenen Leerlaufstel- 
lung angeordnet ist, 

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Fangvorrichtung einen vor- 
zugsweise elastisch verformbaren Klemmring (52), ins- 
besondere einen 0-Ring, aufweist und dafi der Schia- 
ger (22) in axialem Abstand von seiner SchlagflSche 
(49) eine radial Uberstehende Ringschulter (53) mit 

in Achsrichtung zu beiden Seiten radial abfallenden 
Schultern (54, 55) aufweist, wobei der Durchmesser 
der Ringschulter (53) grofler als der Innendurchmes- 
ser des unverformten Klemmringes (52) ist. 
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6. Maschine nach einem der Ansj>ruche 1^-5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die HaltebUchse (46) 
Mittel zur Drehmitnahme (56, -57) und zu axialer Ver- 
schietbarkeit mlt gleichzeitiger axialer Verriegelmg 
(58 - 66) des Vferkzexiges (17) aiifweist. 

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Drehmitnahme an 

der Haltehtichse (46) als radiale Mitnehmer, insbesondere 
mindestens zwei in Umfangsrichtiong in gleichen ¥inkel- 
abstanden voneinander angeordnete, vorzugsv/eise innere, 
Zahne (56) ausgebildet sind, die in zugeordnete und zum 
Schaftende hin off ene LSngsaustiefungen, insbesondere 
LSngsrinnen (57), des Werkzeugschaftes (17) eingreifen, 

8» Maschine nach Anspruch 6 Oder 7f dadurch ge* 
ken nzeichnet, dafl die Mittel zur axialen 
Verschiebbarkeit mit gleichzeitiger axialer Verriegelimg 
des Werkzeuges (17) aus mindestens zwei in Umfangsrich- 
tung in gleichen V/inkelabstanden voneinander innerhalb 
der Haltebuchse (45) angeordneten VerriegelxAngskBrpern, 
insbesondere aus in Radialbohrungen (58, 59) der Halte- 
btichse (46) radial beweglich gehaltenen Kugeln (60 bzw. 
61), gebildet sind, die in zugeordnete, im Schaft des 
Werkzeuges (17) angeordnete Axialausnehmvingen, insbe- 
sondere Langsnuten (62 bzw, 63)1 eingreifen, die eine 
groBe Axialerstreckung avifweisen und an ihren beiden 
Enden radiale Anschlagflachen besitzen. 

9# Maschine nach Anspruch 8, g. ekennzeichnet 
d u r c h eine die HaltebWchse (46) Ubergreif ende Ver- 
riegelungshiilse (64), mittels der die VerriegelungskSr- 
per (60, 61) radial innerhalb der Axialausnehmungen (62 
bzw. 63) gehalten sind und die mittels Dreh- und/oder 
Schiebebetatigung in eine Freigabestellxmg UberfUhrbar 
ist, in der die VerriegelungskSrper (60, 61) tmter 
Freigabe des Werkzexiges (17) radial auBer Eingriff 
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iQit den Axlalausnehmimgen (62 bzw« 63) Bind. 

10. Maschine nach einem der Ansprliche 1 - 9f wobei der 
Schlager und der Antriebskolben koaxlal und hlnter- 
einander innerhalb eines gehSusef esten FUhrungsrohres 
dicht tind gleitend geftihrt sind und die DrehhUlse das 
Fiihnmgsrohr konzentrisch umgibt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Elnheit aus Halte- 
biichse (46) imd Drehhulse (18) im Axialbereich des 
unraittelbar (Fig. 1) oder uber elne Sicherheitskupp- 
lung (Fig. 2) an der Drehhulse (18) zum Antrieb an- 
grelfenden Zahnrades (36 bzw. 135) mittels eines 
Walzlagers (67), vor2ugs\veise Kugellagers, auf dem 
FUhrungsrohr (19) gelagert ist und daB das Walzlager 
(67) auf der der Haltebiichse (46) abgewandten Axial- 
seite mittels eines axialen DSmpfungsringes (68), ins- 
besondere eines 0-Ringes, am FUhrungsrohr (19) axial 
abgefedert ist* 

11. Maschine nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zvrischen dem Waizlager (67) und 
dem Dampfungsring (68) auf dem Fiihrungsrohr (19) eine 
Scheibe (59) angeordnet ist. 

12. Maschine nach einem der AnsprUche 1 -11| dadurch 
gekennzeichnet, daB die DrehhUlse (18; 118) 
auf dem Axialbereich zv^ischen dem Zahnrad (36; 136) \md 
der HaltebUchse (46; 146) am GehSuse (10) axial mittels 
einer Dampfungsvorrichtung (70-72 bzw. 180 - 190) ab- • 
gestUtzt ist, die beim Herausziehen insbesondere eines 
Bohrers als eingestecktes Verkzeug (17; 117), der z.B. 

im Gestein festsitzt, wirksam wird. 

15. Maschine nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die DSmfpungsvorrichtung einen 
elastisch verformbaren Anschlagrlng (70), insbesondere 
0-Ring, aufweist, der auf einer Axialseite vorzugsweise 
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titer eine Scheibe (71) an einer GehSuseschulter (72) 
tind atif der anderen Axialseite an einem Bund der 
DrehhUlse (18), insbesondere an einer Ringfiache 
eines axif der DrehhUlse (18) befestigten Zahnrades 
(36), abstUtzbar ist. 

14. Maschine nach Anspruch I3>dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Anschlagring (70) und die 
Scheibe (71) auf der DrehhUlse (18) angeordnet sind, 

15* Maschine nach einem der AnsprUche 10-14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einheit aus Hal- 
tebUchse (46; 146) und DrehhUlse (18; 118) im axialen 
Arbeitsbereich des Schlagers (22), insbesondere am 
Ende des stuf enf ormigen Ubergangsbereichs (51) der 
DrehhUlse (18; 118) in die HaltbUchse (46; 146), mit- 
tels eines Nadellagers (73 bzw. 173) aufien gegenUber 
dem Gehause (10, Fig.1) Oder innen axif dera FUhrungs- 
rohr (119, Fig. 2) gelagert ist. 

16. Maschine nach einem der AnsprUche 1-15, gekenn- 
zeichnet d.urch eine Sicherheitskupplung 
(37-45 bzw. 180 - 188) im Getriebe, die dem Zahn- 
rad (36 bzw. 136) zum Antrieb der DrehhUlse (18; 118) 
vor- Oder nachgeschaltet ist ( Fig.l bzw* Fig. 2). 

17# Maschine nach Anspruch 16, mit einer drehangetriebenen 
Vorgelegev/elle des Getriebes, die ein Vorgelegeritzel 
tragt, das in Eingriff mit einem Zahnrad zum Antrieb 
der DrehhUlse steht, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zahnrad (36) drehfest auf 
der DrehhUlse (18) angeordnet ist xmd daB das Vor- 
gelegeritzel (37) frei drehbar, jedoch axial unver- 
schiebbar auf der Vorgelegewelle (26) gehalten ist 
und als Bestandteil der Sicherheitskupplung axiale, 
zahnartige Kupplungsklauen (38) tragt, die mit zu- 
geordneten, axialen und zahnartigen Kupplungsklauen 
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(39) eines axial benachbarten, undrehbar, jedoch 
axial gegen die Vfirkung einer axialen Kupplimgsf e- 
der (45) verschiebbar auf der Vorgelegewelle (26) 
gehaltenen Kupplungsringes (40) in Kuppeleingrlff 
stehen. 

18, Maschine nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Zahnrad (156) an einer 
Kupplungshiilse (180) befestigt ist, die axif der 
Drehhulse (118) dazu konzentrisch, relativ 2u die- 
ser drehbar md axial gegen die Wirkiang einer axialen 
Kupplvmgsfeder (181) verschiebbar gehalten ist, daB 
Vorgelegeritzel (137) fest mit der Vorgelegewelle 
(126) verbiinden ist iind mit dem Zahnrad (136) der 
KupplungshUlse (180) in Eingriff steht tuxd dafi die 
Drehhulse (118) an einem Radialbund (182) aiof dessen 
zur HaltebUchse (146) welsender Seite axiale, zahn- 
artige Kupplungsklauen (183) tragt, die mit zugeord- 
neten, axialen und zahnartigen Kupplvmgsklauen (184) 
auf einer axial benachbarten Schulter (185) der Kupp- 
lungshUlse (180) in Kuppeleingrlff stehen. 

19# Maschine nach den Anspruchen 12 und 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kupplungsf eder 
(181) mit ihrem der HaltebUchse (146) zugewandten 
Ende axial auf einem StUtzring (187) abgestUtzt ist, 
der auf der DrehhUlse (118) sitzt und zugleich Teil 
der Dampfungsvorrichtung ist, 

20# Maschine nach Anspruch I9j dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der StUtzring xonverschiebbar 
auf der DrehhUlse sitzt imd auf der zur Halte- 
bUchse v/eisenden Axialseite einen elastisch verform- 
baren Anschlagring, insbesondere einen 0-Ring, trSgt, 

21* Maschine nach Anspruch 19» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der StUtzring (18?) auf der Dreh- 
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hUlse (118) verschiebbar gehalten imd axial tanter Be- 
grenzung des Verschiebeweges vind Abstiitzung der Kupp- 
lungsfeder (181) auf der Drehhiilse (118) angeschlagen 
ist, insbesondere mlttels eines an der Drehhiilse (118) 
gehaltenen Bundringes (188), gegen den der StUtzring 
(187) mittels der Kupplungsf eder (181) axial anschlagt, 
imd daB der Stiitzring (187) auf der zur Halteblichse 
(146) weisenden Axialseite einen Gleitring (189) tragt, 
der in Abstand von einer gehauseseitigen Ansohlagschulter 
(190) steht, bei Herausziehen insbesondere eines Boh- 
rers als eingestecktes Vferkzeug (117)^ z#B, aus dem 
Gestein, jedoch an der gehauseseitigen Ansohlagschulter 
(190) unter Abheben vom Axialanschlag (188) der Dreh- 
hiilse (118) \ind ZusanunendrUcken der Kupplungsfeder 
(181) abstutzbar ist. 
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Handvrerkzeugmaschlne 
Zusanmenfassung: 

Es wird eine Handwerkzeugmaschine vorgeschlagen, insbe- 
sondere ein Bohr- oder Schlaghammer, bei dem die vom Ge- 
triebe rotatorisch angetriebene DrehhUlse mit Zahnrad 
und die Haltbiichse der V/erkzeugauf nahme drehfest und un- 
verschiebbar miteinander verbtinden, vorzugsweise einstUk- 
kig^slnd. Das rotatcrische Antriebsmoment gelangt also 
ilber die DrehhUlse tinmittelbar zxir Haltebuchse, Die Hal- 
tebUchse hat eine axial durchgehende Axifnahmebohrung, die 
im Durchmesser dem Sohaft des Werkzeuges entspricht und 
vom Werkzeugschaft durchsetzt wird. Der Drehantrieb des 
Werkzeuges erfolgt Uber z.B. zwei dlametrale Innenzfihne 
der Aufnahmebohrung, die in zugeordnete LSngsnuten im 
Werkzeugschaft eingreifen. Die Langsnuten sind zum rUck- 
wartigen Ende des Werkzeugschaftes hin offen. Das Werk- 
zeug ist innerhalbe der Axifnahmebohrung relativ zur Hal- 
tebUchse und den beiden Innenzahnen axial verschiebbar. 
Zur axialen Verriegelxmg mit Freiheitsgrad in Verschiebe- 
richtung des Werkzeuges dienen z.B. zwel In der Halte- 
bUchse in diametral en Radialbohrungen gehaltene Kugeln, 
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die in langere LSngsnuten im Werkzeugschaft eingreifen. 
Die Kugeln warden von einer auBeren Verriegelungshiilse, 
die die Haltebuchse umschlieBt, radial nach innen in 
Bingriff mit den LSngsnuten gehalten. Der vom axial hin 
tuidher beweglichen Antriebskolben insbesondere Uber ein 
Luftpolster beauf schlagte SchlSger des Schlagwerkes wirkt 
iminittelbar auf die Stirnfiache des Verkzeugschaftes. 
Der Schlager tragt an dem Ende, das zur Haltebuchse veist, 
einen Schlagbolzen. Der Durchmesser des Schlagbolzens ist 
zumindest geringfUgig kleiner als der Durchmesser der 
Aufnahmebohrung in der Haltebuchse, so daU der Schlag- 
bolzen beim Vorwartsschlag auf die Stirnflache des Werk- 
zeugsohaftes in die Aufnahmebohrung eintauchen kann. 
Beim Obergang in den Leerlaxif in der ausgestoBenen Stel- 
lung wird der SchlSger im GehSuse von einer Fangvorrich- 
tung gehalten. Die Fangvorrichttmg besteht aus einem 0- 
Ring, Der Schlager besitzt eine radial uberstehende 
Ringschulter mit in Achsrichtung zu beiden Seiten radial 
abfallenden Schultern. Der Durchmesser der Ringschulter 
ist zumindest geringfugig grofier als der Innendurchmes- 
ser* des unverformten 0-Ringes. Dadurch wird der Schlager 
beim Ubergang in den Leerlauf mit seiner Ringschulter 
durch den kleineren Innendurchmesser des 0-Ringea durch- 
geschoben ^md f estgehalten. Die z»B» beim Bohren v^irk- 
same, mit der Maschine abzuf angende Axialkraft vird liber 
einen 0-Ring gedampft. Die Axialkraft, die beim Heraus- 
Ziehen der Maschine ait eingestecktem Verkzeug, z.B# 
Bohrer,aus dem Gestein axiftritt, wird ebenfalls uber 
einen 0-4ling od^r iiber einen Gleitring und eine Feder 
gedampft. In den Drehantrieb des Werkzeuges ist eine 
Sicherhaitskupplung eingeschaltet, die dem Zahnrad zum 
Antrieb der DrehhUlse entweder vorgeschaltet oder nach- 
geschaltet ist. Durch die unmittelbare Halterung und 
Verriegelung des Werkzeuges in d.er HaltebUchse mit dreh- 
fester Drehhiase und dadurch, dafl der Schlager unmlttel- 
bar den Werkzeugschaft mit Schlagenergie beauf soWLagt, 
baut die Handverkzeugmaschine extrem kurz und leicht 
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und ist vor allem billig. AuSerdem ist der Wirkungsgrad 
der Schlagenergietibertragxmg durch den iinmittel'baren 
Schlag des Schlagers auf das Werkzeug optimal hoch. 

Stand der Technlk; 

Die Erflndung bezieht sich auf eine Handwerkzeugmas chi- 
ne, insbesondere einen Bohr- Oder Schlaghammer, mit einem 
insbesondere elektrischen Antriebsmotor, mittels dessen 
Uber ein Getriebe eine DrehhUlse und eine von letzterer 
beaufschlagte V/erkzeugaufnahme, in der ein Werkzeug fiJhr- 
bar ist, rotatorisch antreibbar sind und mittels dessen 
ferner ein Schlagwerk antreibbar ist, das einen axial bin 
und her bev/egUchen Antriebskolben, einen vom Antriebskol- 
ben Uber vorzugsweise ein Luftpolster beauf sohlagbaren 
Schlager, der seine S.chlagenergie an das Werkzeug abgibt, 
und eine auf den Antriebskolben arbeitende, eine rotate- 
rische Antriebsbewegxmg in eine translatorische Kolben- 
bewegung umsetzende Antriebsvorrichtung aufweist, 

Eine solche Handwerkzeugmaschine ist aus der DE-OS 24 49 191 
bekannt* Der Antriebsmotor treibt hier Uber ein Motorritzel 
und damit in Eingriff stehendes Vorgelegezahnrad eine 
Taumelscheibe als Bestandteil des Schlagwerkes an. Die 
Tamelscheibe sitzt drehf est auf einer Vorgelegewelle, 
die ihrerseits ein vreiteres Vorgelegeritzel trSgt, das 
mit einem Zahnrad kammt, welches auf der DrehhUlse sitzt. 
Die DrehhUlse ihrerseits weist ebenfalls eine Verzahnung 
auf, die in eine Verzahnung einer Bohrspindel mit Dopper 
der Werkzeugaufnahme zum Drehantrieb eingreift. 

Eine derartige Gestaltung, bei der die Schlagenergie vom 
SchlSger Uber Zwischenglieder, wie Bohrspindel imd/oder 
DSpper, geleitet wird, zwingt zu relativ groBer Baulange 
der Maschinei zu hohem Auf wand und somit relativ hohen 
Kosten. Im Ubrigen haben diese Zwischenglieder einen 
beaohtlichen Anteil am Gesamtgewicht der Maschine. Bin 
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wesentllcher Nachteil liegt ferner darin, dafi wegen der 
grofien Masse derartiger Zwlschenglieder der Wirkungs- 
grad der Schlagenergieiibertragung auf das Verkzeug re- 
lativ gering ist. 

Vorteile der Erflndun^! 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Handwerk- 
zeugmaschine eingangs definierter Art zu schaffen, deren 
Baxiiange wesentlich verkUrzt ist und die einfach ist, 
ein beachtlich geringeres Gewicht aiifweist imd vor allem 
vom Aufwand und von den Kosten her wesentlich billiger 
ist, DarUber hinaus soli der Wirkungsgrad der Schlagener- 
gieUbertragung auf das Werkzexag wesentlich gesteigert 
werden. 

Diese Aufgabe ist bei einer Handwerkzeugmaschine der ein- 
gangs def inierten Art gemafl der Erfindung dadurch gelost, 
daB die Werkzeugaufnahme eine sich drehf est und unver- 
schiebbar, insbesondere einsttickig, unmittelbar an die 
angetriebene DrehhUlse koaxial anschliefiende Haltebuchse 
mit einer axial durchgehenden, zumindest im wesentlichen 
dem Durchmesser des Werkzeugschaftes entsprechechenden 
Aufnahmebohrung fUr die unmittelbare Aufnahme, Halterung 
und Fiihrung des Werkzeugschaftes avifv/eist, die zum SchlS- 
ger bin ausmUndet und einen Dwchtritt des freien Schaft- 
endes des Werkzeuges zu dessen unmittelbarer Beavifschla- 
gung mit der Schlagenergie des SchlSgers bildet. 

Dadurch, dafi die HaltebUchse und die Drehhtilse hinsicht- 
llch der DrehmomentUbertragxaig ein einziges Teil bilden 
und das Werkzeug unmittelbar in der Aufnahmebohrung der 
HaltebUchse aufgenommen, darin mit axialer Verschiebe- 
moglichkeit verriegelt und zur Drehmitnahme gekoppelt 
ist, und dadurch, daB der Schlager ohne Jegliche Zwischen- 
glieder unmittelbar das V/erkzeug am freien Ende des Schaf- 
tes mit der Schlagenergie beaufschlagt, werden folgende 

909847/0040 




2820128 



Vorteile erzielt. Die Maschine baut auOerordentlich kurz, 
ist vom Aufv;and und den Kosten her auflerordentllch billig 
und im Aufbau einfach und hat ein leichtes Gewicht, vo- 
durch die Handhabung der Maschine wesentlich verbessert 
wird. Ferner ist erreicht, daB der Wirktingsgrad der Schlag- 
energielibertragiaig durch den direkten Schlag des SchlS- 
gers unmittelbar auf das V/erkzeug optimal hoch ist. 

Durch die in don UnteransprUchen aufgefuhrten Merkmale 
sind vorteilhafte V/eiterbildxingen und Verbesserungen der 
im Anspruch 1 angegebenen Handv/erkzeugmaschine erreicht. 

So ist es 2.B. vorteilhaft, wenn der Schlager an seinem 
der Haltebilchse zugekehrten Ende einendamit vorzugsweise 
einstuckigen koaxialen Schlagbolzen mit planer Stirnfiache 
tragt, die als SchlagflSche die Stirnflache am freien En- 
de des V/erkzeugschaftes immittelbar beauf schlagt. Der Durch- 
messer des Schlagbolzens kann zumindest geringftigig klei- 
ner sein als der Durchmesser der Aufnahinebohrung in der 
Haltebuchse. Der Schlager kann beira Schlag auf das Werk- 
zeug mit seinera Schlagbolzen in die Aufnahinebohrung ein- 
tauchen und in dieser gefuhrt sein* Dadurch v/ird die Bau- 
lange der Maschine noch weiter verkurzt. Dies fuhrt zu 
nooh kleineren Au/3enabmessungen und grSBerer Handlichkeit. 

Ferner kann die Anordnung so getroffen sein, da3 der 
AuBendurclmesser der Haltebuchse kleiner ist als der- 
jenige der Drehhulse und daB im stuf enf orraigen Ubergangs- 
bereich der Haltebuchse in die Drelihiilse im Inneren eine 
Fangvorrichtung fur den Schlager in seiner ausgestoBenen 
Leerlauf stellung angeordnet ist. Die Fangvorrichtung kann 
einen vorzugsweise elastisch verformbaren Klemmring, ins- 
besonderen einen 0-Ring, aufv/eisen. Der Schlager kann in 
axialem Abc^tand von seiner Schlagflache eine radial Uber- 
stehende Rinj^schulter rait in Achsrichtimg zu beiden Sei- 
ten radial abfallenden Schultern aufv/eisen, wobei der 
Durchmesser der Ringschulter grSBer als der Inaiendxirch- 
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messer des imverf ormten Klemmringes ist. Hierdxirch ist 
mit auBerordentlich geringen Mitteln eine Fangvorrich- 
tung flir den SchlSger in seiner. ausgestoflenen Leerlauf- 
stellung geschaffen. Beim Ubergang in den Leerlaiif wird 
die Ringschulter am Schiager durch den kleineren Innen- 
durchmesser des Klemmringes durchgeschoben tmd festge- 
halten. 

Die HaltebUchse weist lyiittel zur Drehmitnahme imd zu 
axialer Verschiebbarkeit mit gleichzeitiger axialer Ver- 
riegelung des V/erkzeuges aiif . Die Anordnung kann dabei 
so getroffen sein, daB die Mittel ziir Drehmitnahme an 
der Haltebtiohse als radiale Mitnehmer, insbesondere zwei 
in Umf angsrichtung in gleichen WdLnkelabstSnden voneinan- 
der angeordnete, vorzugsv;eise inner e, Zahne ausgebildet 
sind, die in zugeordnete und ziim Schaftende hin off ene 
Langsaustiefungen, insbesondere Langsrinnen, des Werk- 
zeugschaftes eingreifen. Die Mittel zur axialen Verschieb- 
barkeit mit gleichzeitiger axialer Verriegelung des Werk- 
zeuges konnen aus mindestens zv/ei in Umf angsrichtung in 
gleichen Winkelabstanden voneinander innerhalb der Hal- 
tebUchse angeordneten Verriegelungskbrpern, insbesondere 
aus in Radialbohrungen der HaltebUchse radial beweglich 
gehaltenen Kugeln/gebildet sein, die in zugeordnete, im 
Schaft des Werkzeuges angeordnete Axialausnehmimgen, ins-- 
besondere Langsnuten, eingreifen, die eine grofle Axial- 
erstreckung aufweisen uxid an ihren beiden Enden radiale 
Anschlagflachen besitzen. Dadurch wird erreicht, daB 
das Ir/erkzeug nach Lange der vorgenannten Axialaus- 
nehmungen und Lage der Verriegelxmgskorper einen Frei- 
heitsgrad von etwa 6 - 15 mm. nach vom hin hat, den 
das Schlagwerk zm Ubergang in den Leerlauf braucht* 
Im tibrigen sind die vorgenannten Mittel zur Drehmitnah- 
me und zur axialen Verschiebbarkeit mit gleichzeitiger 
axialer Verriegelung des Werkzeuges eirifach im Axifbau 
und bewahrt und billig, Bestandteil dieser Anordnung kann 
femer eine die HaltebUchse Ubergreif ende Verriegelungs- 
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htase sein, mUtels der die Verrlegelungskbrper radial 
innerhalb der Axialausnehmungen gehalten sind imd die 
mittels Dreh- und/oder Schiebebetatigung in eine Frei- 
gabestellung aberfUhrbar ist, in der die Verriegelungs- 
kSrper unter Freigabe des Werkzeuges radial auBer Ein- 
griff mit den Axialausnehmungen sind, 

Bei der bekannten Handwerkzeugmaschine eingangs definier- 
ter Gattung sind der Schlager und der Antriebskolben ko- 
axial und hintereinander innerhalb eines gehausefesten 
PUhrungsrohres dicht und gleitend gefUhrt. Das Ptihrungs- 
rohr ist von der DrehhUlse konzentrisch umgeben. Eine 
weitere, vorteilhafte Ausfmirungsform sieht bei dieser 
Gestaltung vor, daS die Einheit aus HaltebUchse und 
Drehhiilse im Axialbereich des unmittelbar oder Uber eine 
Sicherheitskupplung an der DrehhUlse zum Antrieb angrei- 
fenden Zahnrades mittels eines Waizlagers, vorzugsweise 
Kugellagers, auf dem Fuhrungsrohr gelagert ist und daO 
das Waizlager auf der der HaltebUchse abgewandten Axial- 
seite mittels eines axialen DSmpfungsringes, insbesondere 
eines 0-Ringes, am FUhmmgsrohr axial abgefedert ist. 
Zwischen dem Waizlager und dem Dampfungsring kann auf 
dem FUhrungsrohr noch eine Scheibe angeordnet sein. 
Durch diese Gestaltung wird die Handhabung der Maschine 
welter vereinfacht; denn es wird dadurch die im Betrieb 
wirksame Axialkraft, die Uber das Werkzeug und die Werk- 
zeugaufnahme welter geleitet wird, nicht unmittelbar auf 
das Gehause der Maschine gefUhrt, sondem mittels des 
axialen Dampfungsringes abgefangen und gedSmpft. Es er- 
folgt also eine Schlagdampfung. Die Handwerkzeugmaschine 
ist angenehmer zu handhaben und zu ftlhren. 

Bine weitere vorteilhafte AusfUhrun^orm sieht vor, da3 
die DrehhUlse auf dem Axialbereich zwischen dem Zahnrad 
und der HaltebUchse am Gehause axial mittels einer DSmpfungs- 
vorrichtung abgestUtzt ist, die beim Herausziehen insbeson- 
dere eines Bohrers als eingestecktes Werkzeug, der z,B, 
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im Gesteln festsitzt, wirksam wird. Weitere vorteilhafte 
Einzelheiten einer derartigen Dampfvmgsvorrichttang gehen 
aus den Ansprachen 13 und 14 hervor, Durch dlese DSmpftmgs- 
vorrichtiing wlrd diejenige Axialkraft, die beim Heraus- 
ziehen eines in der Handwerkzeugmaschine gehaltenen V/erk- 
zeuges, 2.B. Bohrers,au5 dem Gestein aviftril^t, so abge- 
fangen, daB sie nicht unmittelbar avif das GeMuse xind da- 
mit auf die Bedienungsperson weitergeleitet wird. Auch da- 
durch gestaltet sich die Handhabung der Handwerkzeugmaschine 
angenehmer und schwingungsfreier, 

Es kann eine Sicherheitskupplung im Getriebe vorgesehen 
sein, die dem Zahnrad zum Antrieb der Drehhtllse vorgeschal- 
tet Oder aber nachgeschaltet ist. Die Sicherheitslwpplung, 
die dem Zahnrad zvm Antrieb der DrehhUlse vorgeschaltet 
ist, ist in weiteren Einzelheiten in Anspi?uch 1? gekenn- 
zeichnet, Eine and ere Form der Sicherheitskupplung geht 
aus den Anspruchen 18 - 21 hervor, vrabei hier die Sicher- 
heitskupplung dem Zahnrad zum Antrieb der Drehhiilse nach- 
geschaltet ist. Bei dieser letztgenannten Ausgestaltting 
wird insbesondere der Vorteil erreicht, daB Teile dieser 
Sicherheitskupplung zugleich zur Dampfung derjenigen Axial- 
kraft mit herangezogen werden kbnnen, die beim Herauszie- 
hen eines in der Werkzeugaufnahme festen Werkzeuges z.B. 
aus dem Gestein axiftreten. Dann nSmlich wirkt die Kupp- 
lungsf eder zugleich als dSmpfendes Element, 
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Zeiclinimprs 



Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den Zeichnungen 
gezeigten AusfQhrungsbeispielen nSher erlSLutert. Es 
zeigen : 

Pig. 1 einen schema tischen, teilweisen axialen 

LSngsschnitt eines Bohrhammers gemSB einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 einen schematischen axialen LSngsschnitt eines 
Teiles eines Bohrhammers gemSB einem zweiten 
Ausf uhrungsbeispiel . 
Beschrelbunr? der Erfindung;: 

Der in Fig. 1 gezeigte Bohrhammer hat ein angedeutetes 
GehSuse 10, in dem ein elektrischer Antriebsmotor 11, der 
als Universalmotor gestaltet ist, ferner ein Getriebe 12 
und ein Schlagwerk 13 angeordnet sind. Das Getriebe 12 und 
das Schlagwerk 13 entsprechen in der Ausbildung der Ge- 
staltung gemSB DE-OS 24 49 191, auf die ausdrficklich 
Bezug genommen ist, so daB besondere Einzelheiten des 
Schlagwerkes 13 und des Getriebes 12 hier nicht erlSutert 
werden mussen. Am hinteren Ende geht das GehSuse 10 in 
einen angedeuteten Handgriff 14 ttber, in den ein mit 
einem Drflcker 15 versehener Schalter eingebaut ist, tiber 
den der Antriebsmotor 11 in Betrieb gesetzt werden kann. 
Am vorderen, dem Handgriff 14 abgewandten Ende ist im 
Gehause 10 eine Werkzeugaufnahme 16 angeordnet, die spSter 
noch im Detail erlMutert werden wird. Die Werkzeugaufnahme 

16 dient zur Aufnahme eines angedeuteten Werkzeuges 17, 
z.B. eines Bohrers oder MeiBels. 

Die Werkzeugaufnahme 16 ist tiber eine Drehhvllse 18 im 
Inneren des GehSuses 10 ttber. das Getriebe 12 rotatorisch 
antreibbar. Das Schlagwerk 13 wird ebenfalls vom Getriebe 
12 angetrieben; Es weist einen axial hin und her beweg- 
lichen, undrehbar gehaltenen Antriebskolben 20 auf, der 
fiber ein Luftpolster 21 einen Schiager '22 beauf schlagt. 
Letzterer gibt seine Schlagenergie direkt an das Werkzeug 

17 ab. Der Antriebskolben 20 und der SchlSger 22 sind 
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koaxial und hxnterexnander xnnerhalb eines Ptihrungsrohres 

19 gehalten und darin dicht, jedoch gleitend, gefuhrt. 
Das Ptihrungsrohr 19 ist drehfest im Gehause 10 gehalten. 

Der Antriebsmotor 11 trSgt auf der Motorwelle 23 ein 
Motorritzel 24, das in Eingriff mit einem Vorgelegezahnrad 
25 steht. Letzteres ist fester Bestandteil einer Troiranel- 
haifte 29a, die drehfest auf einer Vorgelegewelle 26 ge- 
halten ist, die beidendig mittels Kugellagern 27 und 28 
im Gehause 10 drehbar gelagert ist. Die Vorgelegewelle 26 
tragt ferner eine auf geschrumpf te, zweite Troimnelhalf te 29b 
mit einem Ringstiick 29c. Beide Trommelhaf ten 29a und 29b 
verlaufen mit ihren zugekehrten FlSchen quer, und zwar 
schrSg zur Mittelachse der Vorgelegewelle 26 und bilden da- 
zwischen eine Ringnut 30, in der ein Ring 32 drehbar ge- 
halten ist, an dem ein zum Ring 32 radial ausge- 
richteter Mitnehmerbolzen 33 fest angeordnet ist. Letzterer 
greift mit Spiel in eine Querbohrung 34 ein, die innerhalb 
eines Drehbolzens 35 angeordnet ist. Der Drehbolzen greift 
in ein gabelartig ausgebildetes Ende des Antriebskolbens 

20 ein, das auf der dem SchlSger 22 abgewandten Seite liegt. 

Zum Antrieb der Drehhaise 18 tr^gt letztere drehfest Oder, 
wie gezeigt, einstUckig damit ein Zahnrad 36. Auf der 
Vorgelegewelle 26 ist frei drehbar, jedoch axial unver- 
schiebbar ein Vorgelegeritzel 37 gehalten, das mit dem 
Zahnrad 36 in Eingriff steht. Das Vorgelegeritzel 37 ist 
Bestandteil einer Sicherheitskupplung. Es weist auf der 
in Fig, 1 rechten Stirnseite axiale, zahnartige Kupplungs- 
klauen 38 auf, die mit zugeordneten, axialen und ebenfalls 
zahnartigen Kupplungsklauen 39 eines axial benachbarten 
Kupplungsringes 40 in Eingriff stehen. Der Kupplungsring 40 
ist undrehbar, jedoch axial verschiebbar auf der Vorgelege- 
welle 26 gehalten. Zur Drehmitnahme weist der Kupplungsring 
40 mindestens zwei diametral gegeniiberliegende Innenzahne 
41, 42 Oder Vielkeilprof il auf, welche in zugeordnete 
LSngsnuten 43 bzw. 44 der Vorgelegewelle 26 zu Drehmitnahme 
eingreifen. Ober eine axiale Druckfeder 45 ist der 
Kupplungsring 40 axial in Fig. 1 nach links an das 



90984770040 




2820128 



Vorgelegeritzel 37 und so angedrdckt, dafi die Kupplungs- 
klauen 38 und 39 in Drehmitnahmeeingrif f stehen. Die 
Druckfeder 45 sttltzt sich einerseits am Kupplungsring 40 
und mit ihrem in Fig. 1 rechten Ende an der Tronunelh&lf te Z9b 
ab. 

Die Werkzeugaufnahme 16 weist eine zylindrische Haltebtichse 46 ndt 

einer axial durchgehenden Aufnahmebohrung 47 auf . Die 

Haltebtichse 46 ist einstuckig mit der Drehhaise 18, ko- 

axial dazu und schlieBt sich unniittelbar an letztere an. 

Die Aufnahmebohrung 47 entspricht zumindest im wesent lichen 

dem Aufiendurchmesser des Schaftes des Werkzeuges 17 und 

dient zur unmittelbaren Aufnahme, Halterung und Fuhrung 

des Werkzeuges 17 mit seinera Schaft. Zum SchlSger 22 

hin mttndet die Aufnahmebohrung 47 aus und bildet einen 

Durchtritt fQr das freie Ende des Schaftes des V7erkzeuges 

17 zu dessen unmittelbarer Beauf schlagung mit der Schlag- 

energie des Schiagers 22. Im in Fig. 1 gezeigten Arbeits- 

zustand befiridet sich der SchlMger 22 soeben in seiner 

ganz i.:urackgeschobenen St el lung, aus der er heraus in 

Fig. 1 nach links vorgeschlagen wird. 

Der Schiager 22 trSgt an seinem der Haltebuchse 46 zuge- 
kehrten Ende einen mit dem Ubrigen Teil des Schiagers 22 
einstttckigen, koaxialen Schlagbolzen 48 mit planer Stirn- 
flSche 49. Letztere dient als Schlagfiache und beauf schlagt 
unmittelbar die Stirnf ISche 50 am freien Ende des Schaftes 
des Werkzeuges 17. Der Durchmesser des Schlagbolzens 48 
ist zumindest geringfUgig kleiner als der Innendurchmesser 
der Aufnahmebohrung 47 in der Haltebuchse 46. Dadurch 
kann der SchlSger 22 beim Schlag auf das Werkzeug 17 und 
bei einer Bewegxing in Fig. 1 nach links hin mit seinem 
Schlagbolzen 48 in die Aufnahmebohrung 47 eintauchen und 
darin geftthrt werden. 
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Der AuBendurchmesser der Haltebtlchse 46 ist kleiner als 
derjenige der DrehhCllse 18. Im Bereich des Oberganges der 
Haltebtichse 46 in die Drehhttlse 18 ist eine Radialstufe 51 
gebildet. Im Inneren der Radialstufe 51 ist eine Pangvor- 
richtung ftlr den SchlSger 22 in seiner nicht gezeigten, 
ausgestoQenen Leerlauf stellung angeordnet. Die Pangvor- 
richtung weist einen 0-Ring 52 auf, der z.B. zwischen dem 
Ende des Ftihrungsrohres 19 und dem inneren Ringbund der 
Radialstufe 51 im GehSuse gehalten ist. Am SchlMger 22 ist 
in axialem Abstand von dessen StirnflSche 49 eine radial 
flberstehende Ringschulter 53 mit in Achsrichtung zu beiden 
Seiten hin radial abfallenden Schultern 54 und 55 vorge- 
sehen. Der Durchmesser der Ringschulter 53 ist etwas 
graBer als der Innendurchmesser des unverformten 0-Ringes 
52. 

Die Haltebtichse 46 weist Mittel - sowohl zur Drehmitnahme 
als auch zur axialen Verschiebbarkeit mit gleichzeitiger 
axialer Verriegelung des Werkzeuges 17 auf . 

Die Mittel zur Drehmitnahme bestehen aus mindestens zwei 
in Umfangsrichtung in gleichen WinkelabstSnden vonein- 
ander angeordneten , inneren ZShnen, von denen nur ein 
Zahn 56 erkennbar ist. Jeder Zahn 56 greift in eine zuge- 
ordnete, zum Schaftende hin offene LSngsrinne 57 ein, die 
im Schaft des Werkzeuges 17 eingearbeitet ist. Der Zahn 56 
befindet sich etwa auf der Mitte der Haltebfichse 46 und 
steht in Radialrichtung von der Aufnahmebohrung 47 aus 
nach innen tlber. Er behindert das Eintauchen des Schlag- 
bolzens 48 am SchlSger 22 nicht. 

Die Mittel zur axialen Verschiebbarkeit mit gleichzeitiger 
axialer Verriegelung des Werkzeuges 17 bestehen aus 
mindestens zwei in Umfangsrichtung in gleichen Winkelab- 
standen voneinander in Radialbohrungen 58, 59 der Halte- 
bachse 46 radial beweglich gehaltenen Kugeln 60 bzw. 61, 
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die die Aufgabe von VerriegelungskQrpern haben. Die 
Kugeln 60, 61 greifen in zugeordnete LSngsnuten 62 bzw. 63 
ein, die in den Schaft des Werkzeuges 17 eingearbeitet 
sind. Die L&igsnuten 62, 63 besitzen an beiden axialen Enden 
radiale Anschlagf lachen. Durch die beschriebene Gestaltung 
ist erreicht, daB das Werkzeug 17 je nach LSnge der LSngs- 
nuten 62, 63 und Lage der darin eingreif enden Kugeln 60 
bzw. 61 einen Verschiebeweg von etwa 6 - 15 mm nach vorn 
hat, den das Schlagwerk 13 zum Obergang in den Leerlauf 
braucht. Die Haltebuchse 46 ist von einer Verriegelungs- 
hulse 64 ubergriffen, mittels der die Kugeln 60, 61 radial 
innerhalb der LSngsnuten 62 bzw. 63 gehalten sind. Die 
Verriegelungshulse 64 weist z.B. eine innere Ringnut 65 
auf , in die beim Verschieben der VerriegelungshOlse 64 
in Pig. 1 nach rechts hin die Kugeln 60 und 61 eingreif en 
kSnnen, wobei sie auBer Eingriff mit den zugeordneten 
LSngsnuten 62 und 63 gelangen und das Werkzeug 17 zur 
Herausnahme freigeben. ttber eine Feder 66 ist die Ver- 
riegelungshaise 64 dauernd in der gezeigten, das Werk- 
zeug 17 verriegelnden Stellung gehalten. 

Die einstuckige Einheit aus Haltebachse 46 und Drehhtilse 18 
ist im Axialbereich des Zahnrades 36 mittels eines waiz- 
lagers 67 auf dem Fflhrungsrohr 19 gelagert. Das waizlager 
67 ist auf der der Haltebuchse 46 abgewandten Axialseite 
mittels eines 0-Ringes 68 axial abgefedert. Der o-Ring 68 
sitzt auf dem Ptihrungsrohr 19 und ist axial an einem Ringbund 
des letzteren oder am GehSuse aboestiitzt. Zwischen dem O-Ring 68 
und dem waizlager 67 sitzt eine Scheibe 69. Die Axialkraft, ' 
welche im Betrieb vom Werkzeug 17 Ober die Kugeln 60, 61 
auf das einstfickige Teil mit Haltebflchse 46, Drehhtilse 18 
und zahnrad 36 geleitet wird, wird somit fiber das waizlager 
67, die Scheibe 69 und Qber den elastisch verformbaren 
O-Ring 68 an der gehiiusefesten Styfe des Ftihrungsrohres 19 
und somit am GehSuse abgestUtzt. Somit ist eine Schlag- 
dampfung erreicht. Der Bohrhammer ist angenehmer zu handhaben 
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Die Drehhtilse 18 ist ferner auf dem Axialbereich zwischen 
dem Zahnrad 36 und der HaltebUchse 46 am Gehause 10 inittels 
einer weiteren oampfungsvorrichtung abgestUtzt, und zwar 
in Pig. 1 nach links hin. Diese DSmpfungsvorrichtung wird 
beim Herausziehen des als Bohrer ausgebildeten, einge- 
steckten Werkzeuges 17 z.B. aus Gestein, in dem der Bohrer 
festsitzt, wirksam und ninimt die dann wirksame Axialkraft 
auf. Diese DMinpfungsvorrichtung weist auf der dem WMlzlager 
67 abgewandten Seite des Zahnrades 36 einen elastisch ver- 
forrabaren 0-Ring 70 auf, der iiber eine Scheibe 71 an einer 
Gehauseschulter 72 sich abstUtzen kann. Der 0-Ring 70 mit 
Scheibe 71 sitzt auf der Drehhtilse 18. in Fig. 1 nach rechts 
liegt der 0-Ring 70 an einer axialen RingflSche des Zahn- 
rades 36 an. Wird der Bohrhammer mit eingestecktem Werk- 
zeug 17 aus dem Gestein herausgezogen, so wird die dadurch 
wirksame Axialkraft fiber die Ringflfiche des Zahnrades 36, 
den federelastischen O-Ring 70 und die Scheibe 71 auf die 
Gehauseschulter 72 abertragen und federelastisch abge- 
fangen und somit auch in dieser Richtung eine DSmpfung er- 
reicht. 

Die einstttckige Einheit aus HaltebQchse 46 und Drehhtilse 18 
ist im axialen Arbeitsberei<?h des SchlSgers 22, und zwar 
nahe der Radialstufe 51, raittels eines Nadellagers 73 auBen 
gegentiber dem GehMuse 10 gelagert. 

Bei eingeschaltetem Antriebsmotor 11 treibt dieser fiber 
die Motorwelle 23 mit Motorritzel 24 und fiber das Vorge- 
legezahnrad 25 die Vorgelegewelle 26 an. Ober die Druck- 
feder 45 ist der Kupplungsring 40 axial in Fig. 1 nach 
links gedrttckt, und zwar so, daB seine Kupplungsklauen 39 
mit den Kupplungsklauen 38 am Vorgelegeritzel 37 in Ein- 
griff stehen. Der Kupplungsring 40 wird mit der Vorge- 
legewelle 26 fiber seine InnenzShne 41, 42, die in die 
zugeordneten LSngsnuten 43 bzw. 44 eingreifen, mitge- 
noramen und nimmt seinerseits das Vorgelegeritzel 37 in 
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Drehrichtiing nit, Ober das mit letzterem in Eingriff ste- 
hende Zahnrad 35 wird somit das einstUckige, aus Dreh- 
hUlse 18 vind Haltebilchse 46 bestetiende Bauteil rotatorisch 
angetrieben und mlthin das eingesteckte Werkzeug 17, 
Bei dieser Umlaufdrehtmg der Vorgelegev/elle 26 tavunelt 
der Ring 32 in der Ringnut 30, so- 

dafl Uber den Mitnehmerbolzen 33 der Antriebskolben 20 inner- 
halb des Fuhrungsrohres 19 in Axialrichtung abwechselnd 
nach links imd nach rechts verschoben wird. Dies hat Uber 
das Luftpolster 21 einen Schlagantrieb bei Axialverschie- 
bung in Fig. 1 nach links auf den SchlSger 22 zur Folge, 
der seiners eits dabei mit der StirnflSche 49 des Schlag- 
bolzens 48 gegen die zugewandte Stirnflfiche 50 am Schaft- 
ende des Werkzeuges 1? schlagt, so daB auf dieses Axial- 
schlage wirken. Das V^erkzeug 1? wird in der in Fig.1 gezeig- 
ten Stellung nach links herausgeschlagen, vmd zwar soweit, 
bis die in die Langsnuten 62, 63 eingreif enden Kugeln 60 
bzw. 61 diese Axialverschiebung des Werkzeuges 1? da- 
durch stoppen, dafi die radiale, in Fig, 1 rechte Anschlag- 
fiache der Nuten 62, 63 an den Kugeln 60 bzw. 61 anschlSgt. 
Somit werden bei der Handhabung des Bohrhammers, bei dem 
dieser mit dem Werkzeug I7 gegen eine Wand gedrUckt wird, 
der rotatorischen Antriebsbewegung des Werkzeuges 17 iiber- 
lagerte Axialschlage auf das Werkzeug 17 ausgelibt. Jedes- 
mal, wenn der Schlager 22 mit seiner Ringschulter 53 in 
Axialrichtung den 0-Ring 52 Uberfahren hat, der dabei in 
Radialrichtung etwas verformt wird, ist der 0-Ring 52 be- 
strebt, in die hintere Schulter 55 einzugreif en und den 
SchlSger 22 in der ausgestoflenen Leerlaufstellxing zu hal- 
ten. Durch den in Axialrichtung Uber das Werkzeug 17 
beim AndrUcken z.B. an eine Wand auf den SchlSger 22 
wirkenden Axialdruck wird der SchlSger 22 Jewells aus 
dieser Fanglage befreit und in Fig. 1 axial nach rechts 
verschoben in diejenige Stellung., die gezeigt ist, so 
daB der SchlSger 22 Uber das Luftpolster 21 immer wieder 
in Axialrichtung nach links wirkende SchlSge und Beschleu- 
nigung erfahrt. 



909847/0040 





2820128 



Sollte das Werkzeug 17 im Gestein festfressen, dann spricht 
die Sicherheitskupplung an. Dabei wird der Kuppltmgsring 40 
gegen die Wirkimg der Druckfedea? 45 in Fig. 1 nach rechts 
verschoben, so dafl seine Kupplungsklauen 39 auBer Eingriff 
mit den Kupplxingsklauen 38 gelangen. Bei nach wie vor 
umlatifender Vorgelegewelle 26 ist dann der rotatorische 
Antrieb iiber die Drehhulse 18 xmd darait einstuckige Hal- 
tebUchse 46 auf das Werkzeug 1? abgeschaltet, das Schlag- 
werk hingegen nach wie vor in Betrieb. 

Die Axialkrafte, die bei der Handhabung, namlich beim 
AndrUcken des Bohrhammers mit Werkzeug 1? gegen eine 
Wand, vom Werkzeug 17 iiber die Kugeln 60, 61 auf die 
Haltbtlchse 46 mit einstUckiger DrehliUlse 18 und das 
Zahnrad 36 wirken, werden beim gezeigten AusfUhrungs- 
beispiel Uber das WSlzlager 67, die Scheibe 69 xxad den 
0-Ring 68 an dem gehausef esten Fvlhrungsrohr 19 oder 
einem anderen f eststehenden Gehauseteil abgestiitzt. Der 
0-Ring 68 verforrat sich f ederelastisch. Dies hat eine 
Schlagdampfung im Betrieb zur Folge und gestaltet die 
Handhabung des Bohrhammers fUr die Bedienungsperson an- 
genehmer, namlich schwingungsfreier. 

Wild der Bohrhammer mit eingestecktem Werkzeug 17, z.B. 
Bohrer, aus dem Gestein herausgezogen, dann greift Uber 
die Kugeln 60, 61 an der Haltebtichse 46 mit einstUckiger 
Drehhulse 18 und am Zahnrad 36 eine in Fig. 1 nach links 
gerichtete axiale Zugkraft an. Diese Axialkraft wird da- 
durch gedampft, daB dabei das Zahnrad 36 mit seiner Ring- 
flSche elastisch am 0-Ring 70 gegenUber der GehSuseschul- 
ter 72 abgestUtzt wird, Dadurch wird eine SchlagdSmfung 
auch in dieser Axialrichtung erreicht. 

Durch die direkte Halterxmg und Verriegelung des V/erk- 
zeuges 17 in der HaltebUchse 46 vmd durch die einstUk- 
kige Gestaltung der HaltebUchse 46 imd DrehhUlse 18 mit 
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darauf einstUckigem Zahnrad 36 baut der .Bohrhammer extrem 
kurz und leicht. Er bonotigt elnen v/esentlich geringeren 
Aufwand und ist vor allem auflerordentlich blllig. Im 
iibrigen ist der Wirkungsgrad der Schlagenergieiibertragving 
durch den direkten Schlag des Schlagers 22 unmittelbar 
auf die StirnflUche 50 des Werkzeuges 1? auflerordentlich 
hoch. Irgendrelche zusMtzlichen Ubertragungsglieder, wie 
Bohrspindel Oder Dopper, zur Ubertragung der Schlagener- 
gie vom Schlager 22 auf das V/erkzeug 17, entfallen und 
bewirken die erlauterte, extrem gute Ausnutzung der er- 
zeugten Schlagenergie, 



FUr das in Fig. 2 gezeigte, zv:eite Ausf uhrungsbeispicl 
sind fur die Teile, die im ersten Ausfuhrungsbeispiel 
entsprechen, urn 100 groflere Bezugszeichen verv/endet, so 
dafl dadurcli auf die Beschreibung des ersten AusfUhrungs- 
beispieles in Fig. 1 zur Vermeidung von Wiederholungen 
Bezug genommen ist. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich vom 
ersten einmal durch eine andere Gestaltung der Sicher- 
heitskupplung und zum anderen durch eine andere Ausbll- 
d\ing hinsichtlich der Aufnahme und DMrnpfung der beim 
Herausziehen des Bohrhammers mit eingestecktem Verk- 
zeug wirkenden Axialkraft. 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist das Vorgelegeritzel 
137 drehfest mit der Vorgelegev;elle 125 verbunden. Das 
Zahnrad 136 ist an einer besonderen Kupplungshiilse 180 
befestigt. Die Kupplixrigshulse 180 ist auf der Drehhulse 
118 dazu konzentrisch, relativ zu dieser jedoch drehbar 
land axial gegen die V/irkung einer axialen Kupplungsf eder 
181 verschicbbar gehalten. Das Zahnrad 136 steht in Ein- 
griff mit den Vorgelegeritzel 137, so dafl bei Antrieb 
der Vorgelegev/elle 126 die KupplungshUlse 180 umlaufend 
angctrieben ist. Die Drehhulse 118 selbst tragt kein 
Getriebezahnrad. Sie tragt an einem Radialbund 182 auf 
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der zur Haltbiichse 146 v^eisenden Seite axiale, zahnartige 
Kupplungsklauen 183. Letztere stehen in Eingriff mit zu- 
geordneten, axialen und zahnartigen Kupplungsklauen 184, 
die auf einer axial benachbarten Schulter 185 der Kupp- 
lungshiilse 180 angebracht sind. Mit ihreai in Fig. 2 rech- 
ten Ende ist die Kupplimgsf eder 181 an einem Bund 186 der 
Kupplungshiilse 180 abgestutzt. Mit ihrera der Haltebuchse 
145 zugewandten, anderen Ende ist die Kupplungsf eder 181 
axial an einem Sttitzring 18? abgestutzt, der auf der Dreh- 
hiilsellS sitzt vnd zugleich Teil einer spater noch erlau- 
terten DSmpfungseinrichtving ist. Der SUtzring 187 ist auf 
der DrehhUlse 118 axial verschiebbar gehalten, und zwar 
in Fig. 2 nach rechts hin. Kittels eines in eine Ringnut 
der DrehhUlse 118 eingesetzten Bundringes 188, z.B. eines 
Seegerringes, ist der Stiitzring 18? axial unter Begren- 
zung des Verschiebeweges und Abstutzung der Kupplungsfe- 
der 181 auf der DrehhUlse 118 angeschlagen. Vie gezeigt, 
stUtzt sich der StUtzring 18? axial am Bundring 188 ab, 
so daS eine weitere Axialverschiebung in Fig. 2 nach links 
Uber den Bundring 188 hinaus unmoglich ist, sondern nur 
eine Verschiebung. des StUtzringes 187 gegen die V/irkung 
der Kupplungsf eder 181 in Fig. 2 nach rechts hin, Auf 
seiner zur HaltebUchse 146. weisenden Axialseite trSgt 
der StUtzring 187 einen Gleitring 189, der im Normal- 
betrieb in Abst^nd von einer gehSuseseitigen Anschlag- 
schulter 190 steht. Im Betrieb des Bohrhammers bei einge- 
stecktem Werkzeug 117 und dann, wenn der Bohrhammer mit 
dem Werkzeug 117 z.B. aus dem Gestein herausgezogen wird, 
wird die am Werkzeug 117 v/irksame axiale Zugkraft uber 
die Kugeln 160, 161 auf die HaltebUchse 146 und die da- 
mit einstUckige DrehhUlse 118 geleitet und von dort Uber 
den Radialbund 182, die in Eingriff befindlichen Kupp- 
lungsklauen 183, 184 und Uber den Bvind 186 von der Kupp- 
lungsfeder 181 aufgenommen. Dabei stUtzt sich der SUtz- 
ring 187 mit seinem Gleitring 189 an der gehSuseseiti- 
gen Anschlagschulter 190 axial in Fig. 2 nach links hin 
ab, wobei die Kupplvmgsfeder 181 als DSmpfungsfeder die 
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Axialkraft dampfend axifnlmmt. Dabei wlrd der Bundring 188 
zumindest kurzzeitlg entlastet, well er zusammen mlt der 
DrehhUlse 118 relativ zum StUtzring 187 in Pig. 2 nach 
links verschoben wird. 

Die DrehhUlse 118 ist hier mitt els eines inneren Nadel- 
lagers 175 auf dem Fuhrungsrohr 119 gelagert. Alle ubri- 
gen Telle entsprechen denjenigen dcs erst en Ausfiihrvrngs- 
beispieles gemafi Pig. 1 , 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel wird bei angetriebener 
Vorgelegewelle 126 das damit drehfeste Vorge]^eritzel 137 
angetrieben. Dieses steht in Eingriff mit dem Zahnrad 136, 
das drehfest auf der Kupplurigshulse 180 sitzt. Es .wird 
somit die Kupplungshulse 180 angetrieben. Bei in Eingriff 
befindlichen Kupplungsklauen 183 vmd 184 erfolgt Uber 
letztere der Drehantrieb der DrehhUlse 118 und damit 
einstUckigen HaltebUchse 146. Spricht die Sicherheits- 
kupplung an, dann gelangen die Kupplungsklauen 184 der 
Kupplungshulse 180 axial auBer Eingriff mit den Kupp- 
lungsklauen 183 am Radialbund 182 der DrehhUlse 118, 
so dal3 letztere vom Antrieb abgekoppelt ist. Die Kupp- 
lungshulse 180 wird dabei axial in Fig. 2 nach links 
gegen die Wirkung der Kupplungsf eder 181 verschoben. 
Sle verbleibt mit dem Zahnrad 136 in Eingriff mit dem 
Vorgelegeritzel 137, dreht sich nun aber auf der Dreh- 
hUlse 118 relativ zu dieser. Der rotatorische Antrieb 
fUr das Werkzeug 117 ist abgeschaltet, das Schlag^^-erk 
hingegen nach wle vor in Betrieb. 
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